
 

 93-94 اولنيمسال ، امتحان نهايي مکانيک شکست

 دانشگاه تهران ، پرديس فني،معدندانشکده 

 دانشگاه تهران ،عمرانمهندسي دانشکده  استادسهيل محمدي، 

 نام:   

 شماره دانشجويي: 

 ----------------------------------------------------------------------------------------- 

نسبت به حالت  نوک ترک در حالتهاي زير تنشميدان  درجه سينگولاريتي کاهش يا افزايش درخصوص -1وال س

 :بحث کنيد مفهومی و فیزیکیبصورت مسائل کششي الاستيک خطي مبناي 

 مسائل فشاري 

  نزديک به مرز جابجايي خارجيالاستيک ترک 

  نزديک به مرز تنشي خارجيالاستيک ترک 

  نوک آن در مجاورت طول ترک ديگري قرار داردترک الاستيکي که 

 ترک الاستيکي که نوک آن در مجاورت نوک ترک ديگري قرار دارد 

  اصطکاکيدرزه 

 داراي فشار سيال داخلي ترک 

 ترک در مرز دو ماده با سختي هاي بسيار متفاوت 

 

 

 به سوالات زير پاسخ دهيد: فیزیکی و مفهومیبا استدلال  -2سوال 

  ضريب شدت تنش موجود نوک ترکمحدود پلاستيک شدن آيا ،K   و مقدار بحراني آنKC   را افزايش

و  الاستيککداميک از دو حالت ترک در  پايداريسطح در جمع بندي، دهد يا کاهش؟ مي

 بيشتر است؟ الاستوپلاستيک

 پايدارتر است؟ بار کنترل شدهو  ابجايي کنترل شدهجدر کداميک از حالتهاي  سطح پايداري ترک 

 ؟در چه شرايطي ضريب شدت تنش به مشخصات مکانيکي مصالح وابسته است 

 

 

بيان کنيد. هر دو فرم کنتور و سطحي آنرا را براي يک ترک چسبنده اصطکاکي  Jروابط تحليلي انتگرال  -3سوال 

 چه خواهد بود؟ IIو   Iو ضرايب شدت تنش مود  Jرابطه انتگرال  .بنويسيد

 

 

قابل اعمال است. براي  ويليامز)بارگذاري( چگونه در حل  شرايط مرزي دورتوضيح دهيد  دقيقبصورت  -4سوال 

 د با ترک مياني را از حل ويليامز بدست آوريد. جوابهاي وسترگارد براي حالت مسئله کششي نامحدو ،نمونه

 

 

 



در ناحينه دور قنرار گرفتنه     برشني تننش  اينچ تحت اثر  22اينچ و عرض  1يک صفحه فلزي با ضخامت  -5سوال 

اسنت. اگنر   در وسط هر دو لبه آزاد جانبي اينچ   2( به طول يبرشبار موازي با ) افقي هايترک است.صفحه داراي 

باشد، حداکثر تنش مجاز و مود آسنيب   inksi 222و ضريب شدت تنش بحراني برابر ksi 52تنش تسليم برابر

و ضنريب شندت تننش     ksi92ديگنر بنا تننش تسنليم     ژمتناظر بنا آن را تعينيک کنيند. درصنورتيکه از ينک آلينا      

 تعييک کنيد.نيز استفاده شود، حداکثر تنش مجاز و مود آسيب متناظر با آن را   inksi122بحراني

 

 

ضريب شدت از مصالحي با قرار گرفته است، Pکه تحت دو نيروي متمرکززير شکل  داراي ترکتير  -6سوال 

کنترل  هايحالترا در  Pنيروي  ساخته شده است. حداکثر ksi 152و تنش تسليم inksi72تنش بحراني

 نماييد. تعييک تسليم و شکستکننده 
 

 
 

 

 

 

  يتقموفبا آرزوي                     

 سهيل محمدي            

                       17/12/1393 


